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Resumen: Las superficies que minimizan algún tipo de funcional de enerǵıa apare-
cen de forma natural en diferentes áreas. Este es el caso particular de las superficies
mı́nimas, que son puntos cŕıticos para el funcional área. La curvatura media de una
superficie está estrechamente relacionada con la tensión superficial de las interfaces
de separación entre fluidos en equilibrio. Por tanto, las superficies mı́nimas (es de-
cir, aquellas con curvatura media constantemente nula) aparecen de forma natural en
campos aparentemente distintos como F́ısica, Qúımica, Ciencia de Materiales, Bio-
loǵıa o Arquitectura, entre otros. La teoŕıa de superficies mı́nimas se encuentra en
la intersección entre el Cálculo de Variaciones, la teoŕıa de EDP eĺıpticas, la Teoŕıa
Geométrica de la Medida y el Análisis Complejo, por lo que usa herramientas potentes
de todas estas ramas.
Las superficies mı́nimas de R3 mejor conocidas son aquellas con curvatura total finita,
ya que un teorema de Huber [5, 10] nos dice que son conformemente equivalentes a
una superficies de Riemann compacta menos una cantidad finita de puntos, que se
corresponden con los finales de la superficie. Además, se conoce el comportamiento
asintótico de los finales de una tal superficie [14]: o bien son asintóticos a planos o bien
a medias catenoides. Presentaremos algunos ejemplos de tales superficies, aśı como los
resultados de clasificación conocidos y problemas aún abiertos.
Aunque el origen de la teoŕıa de superficies mı́nimas se remonta al siglo XVIII, en
los oŕıgenes del Cálculo de Variaciones, es un campo de estudio aún muy activo y
ha motivado la emergente teoŕıa de superficies mı́nimas en entornos más generales.
En este sentido, una de las teoŕıas más conocidas es la de superficies mı́nimas en
H2 × R (el espacio producto del plano hiperbólico y la recta real). En este espacio
ambiente se han construido numerosos ejemplos de superficies mı́nimas en los últimos
años, como por ejemplo en [9, 13, 1, 7, 8, 12, 11, 6], y se han estudiado los ejemplos
con curvatura (intŕınseca) total finita: se sigue cumpliendo el teorema de Huber, pero
ahora los finales son asintóticos a poligonales geodésicas contenidas en el cilindro en
infinito [4, 3, 2]. Explicaremos las similitudes y las diferencias de esta teoŕıa con la
correspondiente en R3 y expondremos algunos resultados de clasificación obtenidos.
Finalmente, spresentaremos algunas aplicaciones a Arquitectura de la teoŕıa de su-
perficies mı́nimas en la que estamos trabajando recientemente.
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