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Complejos elipticos y descomposicion de Hodge
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Resumen: Se pretende dar una descripcion del Teorema de descomposicion ortogonal
para complejos elipticos, siguiendo la linea de [I]. Si bien se trata de un resultado ya
conocido, la motivacién del cartel viene de remarcar una manera de incluir el analisis
funcional en el estudio de variedades diferenciables y complejas.

Dada (E*, L*) un complejo sobre una variedad diferenciable M, se tiene una secuencia

de stmbolos asociada 0 — 7*E) Uﬂ) B G’“(—Li) Uk(L—>M1) ™ Ey — 0. Si es
exacta, se dice que el complejo es eliptico, y se definen sus clases de cohomologia:
HI(E*,L*) = Irlile(rL(f_qi) Ademds, fijada una forma de volumen du y una métrica
hermitica (,)g, sobre cada fibrado, se define una métrica sobre las secciones I'(£;),
(& mo = [,,(&(=),n(x))E,, du. Ello permite definir los operadores de Laplace A; :=
Lj1L;_y + LjL;. Se tiene el Teorema de descomposicion ortogonal para complejos

elipticos,

D(E) = ker A & LL*G(D(E)) @ L*LG(T(E)),

donde ademads, ker A es de dimension finita. Como corolario, para el complejo de De
Rham, se tiene la finitud de los grupos dim¢ H9(M,C) < oo. También se deduce
el Teorema de Hodge sobre los representantes armoénicos H?(M,C) = ker A,. En
geometria compleja, se obtiene la finitud de los grupos de cohomologia de Dolbeault.
Para variedades Kahler, aprovechando algunas relaciones de conmutacién entre los
operadores d, 9,0 y sus adjuntos, se obtiene una obstruccién topoldgica:

Teorema de descomposiciéon de Hodge. Sea X una variedad Kdhler y compacta.
Entonces, se verifica
HYX,C)= Y HPI(X).

p+a=Fk
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