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Resumen: Se pretende dar una descripción del Teorema de descomposición ortogonal
para complejos eĺıpticos, siguiendo la ĺınea de [1]. Si bien se trata de un resultado ya
conocido, la motivación del cartel viene de remarcar una manera de incluir el análisis
funcional en el estudio de variedades diferenciables y complejas.

Dada (E•, L•) un complejo sobre una variedad diferenciable M , se tiene una secuencia

de śımbolos asociada 0 −→ π∗E0
σk(L0)−→ π∗E1

σk(L1)−→ · · · σk(LN−1)−→ π∗EN −→ 0. Si es
exacta, se dice que el complejo es eĺıptico, y se definen sus clases de cohomoloǵıa:
Hq(E•, L•) := ker(Lq)

Im(Lq−1)
. Además, fijada una forma de volumen dµ y una métrica

hermı́tica ⟨, ⟩Ej
sobre cada fibrado, se define una métrica sobre las secciones Γ(Ej),

⟨ξ, η⟩0 :=
∫
M
⟨ξ(x), η(x)⟩Ej,x

dµ. Ello permite definir los operadores de Laplace ∆j :=
Lj−1L

∗
j−1 + L∗

jLj. Se tiene el Teorema de descomposición ortogonal para complejos
eĺıpticos,

Γ(E) = ker∆⊕ LL∗G(Γ(E))⊕ L∗LG(Γ(E)),

donde además, ker∆ es de dimensión finita. Como corolario, para el complejo de De
Rham, se tiene la finitud de los grupos dimC H

q(M,C) < ∞. También se deduce
el Teorema de Hodge sobre los representantes armónicos Hq(M,C) ∼= ker∆q. En
geometŕıa compleja, se obtiene la finitud de los grupos de cohomoloǵıa de Dolbeault.
Para variedades Kähler, aprovechando algunas relaciones de conmutación entre los
operadores d, ∂, ∂̄ y sus adjuntos, se obtiene una obstrucción topológica:

Teorema de descomposición de Hodge. Sea X una variedad Kähler y compacta.
Entonces, se verifica

Hk(X,C) =
∑

p+q=k

Hp,q

∂̄
(X).
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